
寻找产业链利润再分配下的确定性

2023年光伏行业投资策略

证券分析师：朱栋 A0230522050001

研究支持：李冲 A0230122060005 

2022.12.14



www.swsresearch.com 2

投资要点

 硅料拐点已至，预计23年上半年硅料价格会有较大降幅。从需求上来看，23年全球多

晶硅需求量约为123.6万吨；从供给端来看，23年全球多晶硅有效供应量约为147万吨，

供给大于需求。每年上半年为光伏传统装机淡季，预计23年上半年多晶硅价格有望迎

来较大幅度下跌。

 产能相对短缺与新技术加持，电池环节盈利确定性高。目前国内电池的有效产能约为

370GW，未来随着小尺寸电池产能的出清，预计23年电池依然是光伏产业链相对短缺

的环节。电池为光伏产业链技术壁垒最高的环节之一，有望凭借技术迭代不断享受技

术红利，我们预计23年电池企业的盈利能力有望持续维持高位。

 硅料跌价后，组件企业盈利能力有望修复。22年由于硅料价格高企，而终端成本刚性

导致组件环节成本向下游传导受阻，组件环节盈利能力较差。23年随着硅料价格下降，

光伏装机需求得到释放，23年组件环节盈利能力有望迎来修复。

 投资分析意见：建议关注盈利确定性高的电池环节：爱旭股份、中来股份、钧达股份、

沐邦高科；建议关注硅料下跌后组件的盈利修复：隆基绿能、晶科能源、天合光能、

晶澳科技；建议关注TOPCon业绩兑现后的新技术方向异质结和钙钛矿：东方日升、

爱康科技、京山轻机；建议关注N型放量带来的辅材投资机会：明冠新材；建议关注

地面电站放量带来的投资机会：中信博。

 风险提示：全球光伏装机不及预期、硅料价格下降不及预期、N型电池降本增效不及

预期、电池环节竞争加剧、新技术进展不及预期。
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23年光伏投资主线

 围绕硅料降价，寻求利润再分配后的受益环节

• 23年硅料降价基本上是确定性事件，在硅料降价后，产业链利润有望进行再分配。硅料降价

同时也会带来地面电站装机放量，届时下游组件和辅材环节有望最大受益。

 盈利能力不断走高的电池环节，有望持续超预期

• 22年以来，由于供需失衡，大尺寸PERC电池盈利能力持续走高，23年大尺寸PERC电池依然

是市场的主力军，未来盈利能力有望持续维持高位。

 新技术依然是光伏板块的重点方向

• 降本增效为光伏发展的主逻辑，22年N型TOPCon已经实现大规模量产，23年TOPCon将进

入业绩兑现期，届时市场将继续关注下一代光伏技术：异质结和钙钛矿。



主要内容

1. 2022困境翻转，预期逐步修正

2. 23年行业依然保持高景气

3. 23年上游降价，产业链迎来利润再分配

4. 投资分析意见与风险提示
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1.1 22年市场完成困境翻转

 22年Q1由于疫情影响物流和开工、美国对东南亚光伏反规避调查、电价提升以及部分头部光

伏企业业绩不及预期等因素冲击光伏板块情绪面，从而带来光伏板块的大幅度调整

 22年Q2随着疫情影响逐步减弱，在终端需求的支撑下，光伏板块迎来困境翻转。在反弹过程

中表现尤其亮眼的板块为TOPCon电池、石英砂。尤其是对电池的盈利预期，从Q1的质疑到

下半年的逐步坚信，市场对电池的盈利预期不断修正带来电池企业股价走强
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资料来源：wind资讯，申万宏源研究

Wind光伏指数（884045）收盘价走势
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1.2 22年市场对硅料价格的预期逐步修正

 22年由于限电、检修、投产不及预期以及海外需求旺盛，导致22年全年硅料价格持续走高，

市场对硅料价格的预测略显滞后

 22年下半年市场对硅料的降价预期开始不断修正，22年Q4随着硅料降价预期愈加强烈，地面

电站装机放量预期高涨，从而带来Q4的光伏辅材上涨行情

资料来源：solarzoom，申万宏源研究

硅料价格走势图 （元/kg）
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主要内容

1. 2022困境翻转，预期逐步修正

2. 23年行业依然保持高景气

3. 23年产业链各环节展望

4. 投资分析意见与风险提示

7



www.swsresearch.com 8

2.1 22年全球光伏装机大幅增长

 2022年上半年光伏装机增速迅猛，海外部分国家新能源装机同比增长超过50%；中国22年

1-10月光伏装机达到58.24GW，超过21年全年装机水平

 党的二十大报告进一步明确“双碳“目标的发展方向。报告指出:积极稳妥推进碳达峰碳中

和。实现碳达峰碳中和是一场广泛而深刻的经济社会系统性变革。立足我国能源资源禀赋坚

持先立后破，有计划分步骤实施碳达峰行动

资料来源：CPIA，申万宏源研究
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2022年1-10月我国新增装机同比增长98.7%（GW）
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2.2 23年全球光伏装机有望达到350GW，同比增速超30%

 发展新能源已经成为全球共识，根据CPIA预计,2023年全球光伏装机有望达到

330~350GW，国内光伏装机有望达到150GW，23年全球光伏装机同比增速超过

30%，行业依然保持较高的景气度

资料来源：CPIA，申万宏源研究
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2.3 未来五年光伏装机有望持续高增长

 俄乌战争引发的能源安全担忧促使各国越来越多地转向太阳能和风能等可再生能源，

以减少对进口化石燃料的依赖。根据国际能源署（IEA）最新版本的《可再生能源

2022》（Renewables 2022），预计到2027年，全球太阳能光伏装机容量有望超

过煤炭装机容量，成为世界上装机容量最大的能源类型，22-27年累计太阳能光伏装

机将翻三倍，到2026年超过天然气，到2027年超过煤炭。

资料来源：IEA，申万宏源研究

22-27全球各类型能源占比（%）



主要内容

1. 2022困境翻转，预期逐步修正

2. 23年行业依然保持高景气

3. 23年上游降价，产业链迎来利润再分配

4. 投资分析意见与风险提示
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3.1 硅料价格23年有望迎来较大幅度下降

 从需求上来看，23年全球多晶硅需求量约为123.6万吨

 从供给端来看，23年全球多晶硅有效供应量约为147万

吨，供给大于需求，多晶硅价格有望迎来较大幅度下跌

 每年上半年为传统光伏装机淡季，因此我们预计硅料价

格大幅下跌有望发生在23年Q1/Q2

资料来源：CPIA，申万宏源研究

2019-2024E全球多晶硅料需求量测算

年份 2019 2020 2021 2022E 2023E 2024E

全球光伏新增装机（GW） 117 127 170 250 330 400

容配比 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2

光伏组件需求量（GW） 141 153 204 300 396 480

单晶比例（%） 65.00% 90.20% 94.50% 97.50% 99.00% 100.00%

多晶比例（%） 35.00% 9.80% 5.50% 2.50% 1.00% 0.00%

单晶硅片每W硅耗量（g/W) 3.33 3.23 3.18 3.15 3.12 3.09

多晶硅片每W硅耗量（g/W) 3.56 3.33 3.22 3.19 3.16 3.13

单晶路线硅料需求量（万吨） 30.5 44.5 61.3 92.1 122.3 148.3

多晶路线硅料需求量（万吨） 17.6 5.0 3.6 2.4 1.3 0.0

硅料需求量（万吨） 48.0 49.5 64.9 94.5 123.6 148.3 
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资料来源：PV，申万宏源研究
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3.2.1 硅片价格持续下降，硅片盈利或将出现分化

 据PVinfolink报价，截止11月23日，M10单晶硅片（155μm）成交均价约为7.30元/片，环比

上月下跌0.22元/片；G12 单晶硅片（155μm）成交均价约为9.55元/片，环比上月下跌0.36元

/片

 供给方面，据硅业分会统计，11月硅片产量预计在36-37GW，环比10月仍有接近10%的增幅，

当前硅片供给已出现小幅过剩，厂家库存压力逐渐增大，普遍降价应对。目前硅片价格已经连

续两周下调，随着硅料产能逐步释放以及新建硅片产能投产，预计硅片价格将持续下降

 从盈利能力上看，下游对高效N型硅片的需求逐步起量，在大尺寸以及高效N型硅片产能布局上

领先的企业有望受益
近一年硅片价格走势图（182尺寸 元/w）

资料来源：solarzoom，申万宏源研究
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3.2.2 新玩家不断入局，硅片供应较多

 2023年硅片全年产能将超过540GW，按照1:1.2装机容配比计算对应超过450GW

装机。而根据CPIA预测，23年全球光伏装机预计330-350GW，对应的硅片需求约

为396~420GW

 22年由于硅料供应不足，导致部分新玩家的新建产能开工率不足。23年硅料供给瓶

颈将逐步打开，新建硅片产能的开工率预计将大幅提高，因此23年硅片供应或将出

现小幅过剩的情况

资料来源：PV，申万宏源研究

23年各季度硅片产能预计 单位：GW
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3.3.1 电池环节盈利能力有望保持高位

 23年大尺寸电池依然为市场主力军，硅料降价后大尺寸电池盈利能力有望保持高位

• 22年10月份国内电池片产量为30.87GW，且目前电池企业基本满产状态，据此可以测算目前

国内电池片有效产能约为370GW/年。未来随着海外市场对158、166尺寸的电池需求消退，

小尺寸电池的产能将逐步市场出清。考虑到23年新投产的N型电池产能，预计23年电池的有效

产量约为410GW，在整个光伏产业链中，电池产能依然相对较少。硅料降价后，我们预计大

尺寸PERC电池企业依然可以维持较高的盈利水平。

电池企业的盈利能力有望持续保持高位

• 小尺寸产能市场出清

• 22年大尺寸perc扩产
较小导致电池环节供不

应求

• N型电池产能逐步释
放，较高溢价带来

较高盈利能力

• 硅片供应大于需求导致
硅片价格率先下降

• 硅料降价后，由于硅片
产能大于电池片产能，
从供需关系看，预计硅
片价格下降幅度大于电

池片价格下降幅度
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3.3.2 TOPCon进入业绩兑现期，盈利有望超预期

 22年为TOPCon量产元年，头部TOPCon企业产能在22年Q3已经逐步投产，预计部分

产能在Q4将达到满产状态，23年将成为TOPCon电池盈利能力的兑现期，预计

TOPCon电池的盈利能力有望超预期

主流光伏企业TOPCon电池扩产情况 单位：GW

企业 项目 规划产能 投产情况

通威股份
眉山三期一批 8 已投产
眉山三期二批 8 预计2023年底前投产

眉山四期 16 择机启动

中来股份

泰州 3.6 已投产
山西一期一批 4 已投产
山西一期二批 4 预计2022年底投产

山西二期 8 预计202023年投产

晶科能源

合肥一期 8 已投产
合肥二期 8 已投产
尖山一期 8 已投产
尖山二期 11 预计2023年Q1满产

天合光能
宿迁三期 8 预计2022年底前投产
西宁一期 5 预计2022年底投产
西宁二期 5 预计2025年底前投产

晶澳科技

宁晋 1.3 已投产
义乌 5 预计2022年底前投产

曲靖四期 10 预计2023年Q2-Q3投产
扬州 10 预计2023年Q2-Q3投产

钧达股份
滁州一期 8 已投产
滁州二期 10 预计2023年Q1投产

淮安 26 一期13GW预计23Q2投产

资料来源：公司公告，申万宏源研究
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3.3.3光伏进入N型时代，市场寻求新技术方向-异质结

 降本增效为光伏发展的主旋律，当TOPCon电池技术进入量产成熟期之后，市场将寻求

新的技术方向，我们预计异质结技术在23年上半年有望迎来突破

 23年异质结有望在银浆耗用量、硅片减薄、铜电镀等方面取得进展

异质结电池结构
 银浆：逐步导入50%银粉含量的银浆，未来

成本有望做到与perc持平

 靶材：稀有靶材逐渐被低成本材料代替

 硅片减薄：目前已经导入130μm硅片，未来

有望降到100微米

 设备投资额：目前3-4亿/GW，相比此前5-

10亿/GW已有较大下降幅度

 铜电镀：铜电镀技术是革命性降本技术，有

望替代丝网印刷和银浆

 钢板印刷、激光转印：可以使电池栅线更窄，

可以降低10%~20%的耗银量，降低电池的

生产成本
资料来源：PVtech，申万宏源研究
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3.3.4 光伏进入N型时代，市场寻求新技术方向-钙钛矿

 单节晶硅电池的理论极限效率约为27%~28%，

目前N型电池的量产效率已经超过25%，钙钛矿

电池与晶硅电池通过叠层有望将电池效率做到

30%以上。随着市场对钙钛矿技术的关注日益增

多，钙钛矿电池辅材以及设备有望迎来投资机会

钙钛矿电池结构

钙钛矿电池制备过程

 广义上讲，钙钛矿（perovskite）
通常指具有ABX3结构的金属卤化物
半导体。使用钙钛矿材料作为吸收
层的光伏器件即为钙钛矿太阳能电
池（perovskite solar cells）。

 钙钛矿材料通常具有ABX3结构，其
中A通常代表有机阳离子（如甲胺
离子或甲脒离子），B代表金属阳
离子（如铅或锡），X代表卤素阴
离子（如碘或氯）。

资料来源：物理学报，申万宏源研究

资料来源：物理学报，申万宏源研究
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3.4 随着N型产品放量，相应主材、辅材市场迎来投资机会

 22年为TOPCon量产元年，随着头部光伏企业大规模投产TOPCon电池，相应将带来

对辅材的投资机会。N型电池，相较于P型电池而言，从硅料-硅片-电池-组件整个产业

链，均发生了明显的变化

• 1）P型料转向N型料，硅料纯度和少子寿命呈现指数级提升，未来能够批量稳定供应N型料的

企业有望受益。如通威股份、大全能源、新特能源

• 2）切片厚度从160μm以上，快速降低至130μm，和P型拉开差距，未来能够稳定供应超薄N

型硅片的相关企业有望受益。建议关注高测股份、宇晶股份

• 3）N型技术在封装环节普遍使用POE胶膜，然而目前POE胶膜供应紧张，未来在POE布局领

先的企业有望打开盈利增长空间。建议关注明冠新材

• 4）N型时代为了减少栅线对电池吸光面的遮挡，新型焊带有望成为趋势，建议关注宇邦新材

• 5）光伏银浆是制备晶硅太阳能电池金属电极的关键材料，其产品性能和对应的电极制备工艺，

将直接影响晶硅太阳能电池的光电性能。N型时代对银浆耗用量明显提升，且异质结需要使用

低温银浆，相关企业有望迎来量利齐升。建议关注帝科股份、苏州固锝、聚和材料
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3.5 硅料降价后产业链利润再分配，组件盈利有望修复

20

近一年组件价格走势图 （元/W）

资料来源:solarzoom，申万宏源研究

 截止11月25日，11月单晶致密料成交均价为30.5万元/吨，环比上月基本持平。虽然

12月硅料报价暂稳，但部分二线厂商硅料价格已松动，次级料价格已有较大幅度下跌，

意味着硅料价格拐点已至，且23年上半年为光伏装机淡季，叠加硅料产能释放，我们

预计23年Q1/Q2硅料价格会有较大跌幅

 硅料降价后，产业链利润有望向下转移，一体化组件企业基本面持续向上，组件环节盈

利能力有望在23年迎来较为明显的修复

1.8

1.85

1.9

1.95

2

2.05

2.1

报价 成交价
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3.6 分布式装机稳步增长，地面电站有望爆发

21

 回顾22年前三季度，无论是国内还是海外，光伏装机以分布式为主

 地面电站对组件价格较为敏感， 23年随着硅料价格下降，被压抑的地面电站装机需求

有望迎来爆发。受益于地面电站装机起量，光伏支架、逆变器、玻璃等辅材的盈利能力

有望迎来反弹
22年前三季度光伏装机保持大幅增长，新增装机以分布式光伏为主

资料来源:全国能源监测消纳中心，申万宏源研究

• 截至9月底，全国光伏
累计装机3.58亿千瓦，
同比增加28.9%。三季
度，全国光伏新增装机
2175万千瓦，同比增
加101.5%。

• 新增装机规模较大的省
区主要有河北337万千
瓦、山东244万千瓦、
河南230万千瓦、浙江
215万千瓦。

• 新增装机以分布式光伏
为主，分布式光伏新增
装机1567.5万千瓦，
占全国光伏新增装机比
重达到72.1%。
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3.7 AD/CVD初裁决，美国23年光伏装机值得期待

22

 22年12月3日，美国商务部公布东南亚光伏企业初裁结果，调查结果显示，有超过20家企

业违反了反倾销/反补贴税（AD/CVD）政策。不过，在美国商务部重点关注的8家企业中，

有4家企业未发现违规，其中包括新东方太阳能、韩华、晶科能源和博威尔特；其余4家企

业违反了相关规定，包括比亚迪、天合光能、隆基绿能和阿特斯的子公司

 美国商务部对东南亚组件的违规判断需同时满足两个条件，其一，使用中国生产的硅片；其

二，使用中国生产的银浆、铝边框、背板、胶膜、玻璃、接线盒等六个辅材中的两个以上

 随着国内光伏企业在东南亚一体化布局和辅材产能建设，23年有望实现往美国大量出货

2022-2025 美国组件需求预计（ GW)

资料来源：PV infolink，申万宏源研究



主要内容

1. 2022困境翻转，预期逐步修正

2. 23年行业依然保持高景气

3. 23年上游降价，产业链迎来利润再分配

4. 投资分析意见与风险提示
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投资分析意见

24

 从行业增速来看，23年光伏行业依然保持较高增速。硅料价格预计23年上半年迎来较

大跌幅，硅料价格企稳后，对于N型占比比较高的企业有望受益于下游N型产品放量，

且头部硅料企业成本控制能力有较为明显优势，建议关注通威股份

 电池环节由于供需相对紧张，大尺寸PERC和N型TOPCon盈利能力有望维持高位，建

议关注爱旭股份、中来股份、钧达股份、沐邦高科

 异质结和钙钛矿电池技术的市场关注度有望持续提升，建议关注东方日升、爱康科技、

京山轻机

 受益于上游原材料价格下降，组件环节有望迎来盈利修复，建议关注业绩确定性较强的

一体化组件企业隆基绿能、晶科能源、天合光能、晶澳科技

 N型技术放量有望带来相应辅材环节需求放量，建议关注POE胶膜：明冠新材；

 随着组件降价，地面电站装机或将爆发，建议关注光伏支架企业中信博。
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重点公司估值表

25

证券代码 证券简称 投资评级

2022/12/13 PB wind一致预期预测EPS PE

收盘价
(元)

总市值（亿
元）

2021A 2021A 2022E 2023E 2024E 2022E 2023E 2024E

600438.SH通威股份 买入 40.84 1,838 4.9 1.82 6.14 4.97 5.00 7 8 8

300393.SZ 中来股份 买入 15.53 169 5.0 -0.29 0.54 0.85 1.25 29 18 12

688223.SH晶科能源 增持 13.26 1,326 9.8 0.14 0.27 0.54 0.72 49 24 18

600732.SH爱旭股份 买入 39.40 449 8.8 -0.06 1.61 2.46 3.29 24 16 12

688303.SH大全能源 买入 52.79 1,128 6.9 3.25 8.82 7.24 6.37 6 7 8

601012.SH隆基绿能 增持 44.90 3,404 7.2 1.69 1.94 2.53 3.14 23 18 14

002459.SZ 晶澳科技 买入 55.00 1,295 7.9 1.28 1.97 3.00 3.90 28 18 14

资料来源:wind，申万宏源研究
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风险提示

 全球光伏装机不及预期。终端装机数量决定组件的出货量 如若全球光伏装机不及预期

将会导致行业内公司出货量下降 。

 硅料价格下降不及预期。目前硅料成本仍位居高位 未来如若硅料价格长期维持高位 将

会导致组件成本较高 影响下游企业盈利能力 。

 N 型电池降本增效不及预期。目前 N 型电池非硅成本依然高于 PERC 电池 未来如果

成本下降和效率提升不及预期将导致N 型组件的产品竞争力下降 。

 电池环节竞争加剧。目前电池产能在光伏产业链中相对短缺，如若23年电池环节扩产

加快，可能会导致竞争加剧，影响电池企业的盈利水平。

 新技术进展不及预期。 目前异质结与钙钛矿等新电池技术仍有许多技术难点需要攻克，

如若技术进展不及预期，将会影响新技术产业化的进程。
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